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Die Mangan-Methylgriin-Methode 1) gew~thrt uns einen raschen Uber- 
bliek fiber die Verteilung der t~eduktionsorte und Sauerstofforte des 
frischen, dem Lebenden oder der Leiche entnommenen Gewebes. Es 
bedarf keiner Fixierung und keiner Einbettung, sondern nur der Ver- 
eisung mit  Kohlensi~ure. Die Gefrierschnitte kommen sofort in die 
Farbflfissigkeiten, und in wenigen Minuten ist das Prgparat  fertig; die 
Sauerstofforte heben sich methylgrfin yon der manganbraunen, redu- 
zierenden Umgebung a b .  

Von den vielen Anwendungen dieser MM.-Methode mOge hier zu- 
ngehst eine vorzfigliche Nervenfi~rbung des frischen Gewebes genauer 
beschrieben werden. Die Nerven gehSren bekanntlich zu den l~eduk- 
tionsorten, sic fgrben sich in Kal ipermanganat  braun, weniger duiil~el- 
braun als die Muskeln und die Hornschicht, heben sieh aber als hell- 
braun gefgrbte Gebilde sehr deutlich und scharf yon dem nahezu un- 
gefgrbten Kollagen ab. 

Als ein leieht zu erhaltendes gutes Material zur Einfibung in die 
Methode empfehlen wir einerseits die Schnauze eben getOteter, wo- 
mgglich weifter t~atten, andererseits die Fuf~sohle der menschlichen 
Leiche. Dort  erhMten wir eine glgnzende Darstellung des Nerven- 
reichtums der Tasthaare (s. Abb. 1), bier an Flaehschnitten die Nerven- 
verteilung in Subcutis und Curls, an Vertikalschnitten die an frischem 
Gewebe sonst nieht leicht auffindbaren, bier gut gebrgunten Tast- 
kOrperchen (s. Abb. 2), 

Zur Orientierung tiber den sich dabei abspielenden ehemisehen 
Prozel~ sei daran erinnert, dal~ bei der Berfihrung des tierischen Ge- 
webes mit  der rosafarbenen PermanganatlSsung diese in 3 Teile zerfi~llt, 
in Mangansuperoxyd, Kalilauge und freien Sauerstoff. Der letztere 
versti~rkt die Sauerstofforte des Gewebes, das Kal ihydrat  bewirkt eine 
leichte Quellung aller Teile, und das Mn02 verbindet sich chemiseh 
mit  den l~eduktionsorten und erteilt ihnen dabei eine braune Fgrbung, 

1) Xurz: MM.-Methode genannt. 
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die um so dunkler ausf~llt, je starker deren I~eduktionskraft ist. Die 
darauffolgende basische Methylgr,ftn/~irbung halter nur an den sauren, 
die Sauerstofforte beherbergenden Eiweigen, insbesondere an den 
Kernen und ist ungew6hnlich s tark wegen der vorhergehenden An- 
reicherung derselben an Sauerstoff. 

Der Gang der Nervenf~rbung ist nun der folgende: 

Ha,  aTwltrze,  I _ 

Abb. 1. Nerven des Tasthaares der weil~en Ratte. 

Das Material darf nicht mit  Fixationsfltissigkeiten in Bertihrung 
kommen, auch nieht mit Alkohol. Ebensowenig paBt ftir diese Methode 
eine Entfe t tung des Gewebes mittels Chloroform oder Atheralkoho[ 
oder eine Einbet tung in Paraffin oder Celloidin. Eine kurze Beriihrung 
mit  Formalin sehadet der Nervenf~rbung relativ wenig, aber die seh6nen 
Farbenkontraste der eigentliehen Methode gehen dadnreh verloren. 
Denn das formalinisierte und dadureh reduzierte Kollagen n immt 
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so viel Mangansuperoxyd auf, dab bei der dann notwendigen lgngeren 
Entfi~rbung mit  Oxalsi~ure die Nervenfgrbung leidet. 

Die in Wasser aufgefangenen Getriersehnitte, die am besten eine 
Dicke yon ungefghr 1 5 #  haben, kommen in eine l proz. wi~sserige 

[ornschicht 

~taehelsehicht 

l~astkdrperchen 

t~lutcapillaren 

- -  Nerv 

Cutis 

Nerv 

Abb. 2. TastkSrperchen der menschlichen Fulgsohle. 

KalipermanganatlSsung, die, um Niederschlgge zu vermeiden, vor dem 
Gebrauche filtriert werden muB. 

Es hat  sich gezeigt, dag die Manganl6sung, wenn sie nach kurzer 
Zeit in den Zustand der Sehwebefgllung gergt und bei Durchsicht 
blgulich schimmert,  sich besser zur Fgrbung eignet als eine ganz frische, 
r6tliche. 
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Je  nach Art des Materials sowie auch nach der Dicke des Schnittes 
dauert die F~rbung in der Manganl6sung 1/2--2 Min. Das tiberschiissige 
Kalipermanganat  wird dm'ch Bewegen des Schnittes in Leitungswasser 
ausgewaschen, bis dieser eine hellbraune Farbe zeigt. Dutch das Mikro- 
skol o gesehen, diirfen die Kerne der Epithelien und Endothe]ien der Blut- 
gef~Be keine oder nur eine leicht gelbliche Farbung angenommen haben, 
so dab sie sich noch scharf yon dem dunkleren, starker reduzierenden 
Protoplasma abheben. Dieser Zei tpunkt  darf nicht verpaBt werden. 

Vor der nun folgenden Methylgriinf~rbung und mit  t~iicksicht auf 
dieselbe miissen die Schnitte yon dem l~berschuB der Zersetzungs- 
produkte der ManganlSsung befreit werden, was dutch kurzes Ein- 
tauchen der Schnitte in verschiedene S~uren bewerkstelligt wird. 
Handel t  cs sich um ein sehr kollagenreiches Gewebe, so kann eine 
leichtc Br~unung desselben ffir das I tervor t re ten  der Nerven hinderlich 
werden. Man taucht  die Schnitte dann in eine reduzierende ] promill. 
Oxalsaurel6sung, welche dab iiberschiissige Mn02 neutralisiert, und 
w~scht dieselben gleich wieder aus. Liegen dagegcn Schnitte yon 
einem zel]- und kernreichen Gewebe vor, so gebietet die t~iicksicht 
auf eine gute methylgriine Kerni~rbung das vorherige Eintauchen 
der Schnitte in eine oxydierende, 1 promill. SMpeters~urelSsung. 

Der danach gut ausgewaschene Schnitt kommt  nun in die 1 proz. 
wasserige Methylgriinl6sung und wird in dieser 1/2--2 Min. gef~rbt. - -  
Wieder in Wasser gebracht, gibt der Schnitt sofort alles iiberschiissige 
Methylgriin ab und darf auch nicht l~nger im Wasser verweilen. 

Bei der nun folgenden Entw~sserung hat  man zu beriicksichtigen, 
dal~ die Schnitte durch die mit  der Manganisierung verkniipfte leichte 
Quellung zarter und wasserreicher geworden sind Ms gewShnlich und 
zu stark schrumpfen wtirden, wenn man sie direkt in absoluten Alkohol 
bri~chte. Man bringt sie deshalb zun~chst in Alkohol yon 70% und 
nach 2- -3  Min. in absoluten Alkohol, dann in BergamottS1 und Balsam. 

Die Formel ftir die neue Nerven/grbung an /rischem Gewebe ]autet 
daher folgendermaBen : 

Gefrierschnitte yon irischem Gewebe kommen aus dem Wasser in 
1. e ine l l0roz .  Kalipermanganatl5sung 1/2--2 Min., 
2. Wasser, 
3. Oxalsi~ure 1) 1~ x/2 Min. oder Salpeters~ure ~) 1~ o x/2--1 Min., 
4. Wasser, 
5. Methylgriin 1% ~/~--2 Min., 
6. Wasser, 
7. Alkohol 70~ 2 - -3  Min., 
8. Alcohol absolutus, 
9. BergamottS1, Balsam. 

1) s. oben. 
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Die F~rbung der Nerven l~gt sich dutch einen einfachen Kunstgriff  
noch schSner gestMten, d. h. in einen r6tlichen, goldgelben Ton iiber- 
ffihren, der, wenn auch fiir den Gebrauch in der Praxis unnStig, doch 
die Erkennung einzelner Fasern im Bindegewebe erleiehtert. Das 
gebr/~unte Pr~parat  wird zu diesem Zweek aus dem Wasser auf einen 
Objekttr~ger aufgezogen, mit  Filtrierpapier vom fiberschiissigen Wasser 
befreit und, mit  einem Tropfen Glycerin versehen, mehrere Stunden 
bid eine Nacht  unter einem Deckglase belassen. Vor der Weiter- 
behandlung wird das Glycerin dutch Auswaschen entfernt. 

Das Aussehen der manganierten Nerven ist ein anderes, als wit es 
yon den Osmium- und Goldbildern gewohnt sind. Der Achsenzylinder 
hebt  sich nirgends besonders ab;  er bildet mit  dem ~ a r k  einen homo- 
genen, gelbbr~unlichen, soliden Zylinder. Die Fhrbung haftet  also 
offenbar an einer reduzierenden Fliissigkeit, mit  welcher der ganze 
Nerv durchtr~nkt  ist und welche bei den bisherigen Nervenf~rbungen 
unserer Beobachtung entgeht. Es ist genau so, wie bei der sehr viel 
dunkleren Manganf~rbung der quergestreiften Muskeln, bei denen die 
Zeichnung der Muskelkgstchen auch vollkommen verschwunden ist, 
wghrend die augeren Konturen der ~uskelfasern scharf hervortreten.  

Die Natur  des fraglichen Substrates, an welchem diese neue Nerven- 
fgrbung haftet  und yon der wir nach dem Bisherigen nnr wissen, dab 
sic Kal ipermanganat  reduziert, kann nur durch eine sorgf~ltige Chromo- 
lyse 1) erkannt  werden. Wit haben zu diesem Zweck die Gefrierschnitte 
vor der MM.-F~rbung in alle m6glichen eiweiglSsenden und fettlSsenden 
Fliissigkeiten zu bringen und zu notieren, ob die Farbung normal aus- 
f~llt, abgeschw/icht oder ganz verhindert  wird. Die Zusammenstellung 
der die F~rbung hindernden, erhaltenden oder sogar fSrdernden L6- 
sungen l~Bt dann auf die Natur  der manganliebenden Substanz Sehliisse 
ziehen, auf denen sieh unter Umst~nden sehon eine Diagnose der 
chemisehen Natur  der Snbstanz aufbauen ka,nn. Ehe wir diese chromo: 
lygischen Einzeldaten zu einer Tabelle fibersiehtlieh zusammenstellen, 
wollen wir darauf hinweisen, dab die gebri~unte Substanz, um deren 
Existenz oder Sehwund es sieh bei den L6sungen handelt, mit  dem 
Achsenzylinder, der Schwannschen Seheide und dem Neurokeratin- 
geriist sieher niehts zu tun  hat.  Sie entsprieht der Lage nach der 
Markseheide und ~hnelt der Form nach am meisten solchen Osmium- 
bildern der Nerven, an denen die Konturen des Markes wellig zu werden 
beginnen und die ersten Myelinformen entstehen. An manchen Stellen 
erkennt man noch die Ranvierschen Einschniirungen, seltener die 
Schmidt-Lantermannschen Incisuren. Hier und da sind die sonst homo- 
genen Nervenfasern ersetzt durch l~eihen yon zylindrokonisehen Ele- 
menten oder mehr rundlichen iVfyelinballen. Diese Kunstprodukte  

1) s. unten. 
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betreffen aber nur eine Minderzahl von Nervenfasern and  sind offenbar 
auf d i e  yon der Methode nieht t rennbare Abscheidung yon Kalilauge 
als Nel)enprodukt zu beziehen. Die meisten Nervenfasern haben ein 
durehaus homogenes Aussehen und maehen den Einchouek, Ms seien 
Mark und Achsenzylinder diffus durchtrgnkt  mit  einer Fliissigkeit, 
welehe die lganganfgrbung bedingt und die har ten Konturen des 
frisehen Nerven weich und versehwommen erseheinen last .  In  der 
nebenstehenden Tabelle bedeutet das Zeiehen 0: L6sung ; -~,@ -~ und 
@ @ @ bedeuten : Fi~llung, and zwar in um so hSherem Grade, je seh&rfer 
konturiert  und dunkler die Nerven im histologisehen Bilde hervor- 
treten. 

In  dieser Tabelle linden sich einige auffallende Eigensehaften 
der gesuchten Substanz, welehe die Aufmerksamkeit  sofort in eine be- 
s t immte I~ichtung lenken; cs ist die gate Erhal tnng and  Fiirbbarkeit  
der Nerven in der l proz., kalten Salpetersgnre (33)1), wi~hrend die 
rasch in derselben L6sung nahe bis zum Kochen (80 ~ erhitzten (34) 
Sehnitte kein Nervenbild mehr erkennen lassen. Dieser Untersehied 
entsprieht einer bekannten Eigensehaft des Histons, jenes basisehen 
EiweiBes, welches wit als Teil und Abbauprodukt  des Xernes kennen. 

Noch eine andere Tatsaehe, n&mlich das hervoiTagende Fi~llungs- 
verm6gen des Ammonialcs (39, 40) ftir i-Iiston findet sich in der Tabelle 
wieder, da das Nervenbild naeh Ammoniakbehandlung nieht blog 
vorhanden ist, sondern sogar versti~rkt hervortr i t t .  Ebenso verhfi.lt 
sieh die Nervenfi~rbung der Sehnitte ganz konform der Fgrbbarkei t  
des It istons dutch pikrinsaures Ammoniak (24). 

Z u  diesen bekannten Alkaloidreagentien, welche das Nervenbild 
L 

besonders gut erhalten, geh6rt sehlieBlieh auch das phosphormolybdiin- 
saute Natron (22). Diese Tatsache ist um so bemerkenswerter,  als 
das phosphorwol]ramsaure Natron (21), welches in so vielen anderen 
Beziehungen das phosphormolybd~nsaure Matron ersetzen kann, als 
Nervendarsteller versagt und hSchstens ein ganz sehwaches Nervenbild 
hervorruft.  Aber aueh in dieser feinen Differenz spiegelt sich ein ~hn- 
lieher Untersehied wieder, den wir bei dem Kosselschen Histon des 
Dorschspermas 2) gefunden haben. Wenn man sich in geagiergli~sern 
1 proz. LSsungen yon phosphormolybdi~nsaurem und phosphorwolfram- 
saurem Natron bereitet und jeder eine Messerspitze des Dorschhistons 
hinzugibt, so bleibt dasselbe im phosphormotybd~nsauren Natron un- 
veri~ndert am Boden liegen, w~hrend es im lohosphorwolframsauren 
Natron nieht nnerheblieh au/quillt und sich in der Fliissigkeit verteil t ;  

1) Die eingeMammerten Zahlen (1-40) beziehen sich auf die Nummern tier 
chrom01ytischen Tabelle. 

~) Dieses l)ri~10arat verdanken wit der Gtite ,~on Geheimrat Prof. A. Kossel 
(Heidelberg). 
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Chrornolyse der Nerven/&bung des [rischen Gewebes. 

Nr. 

1.i 
2 .  

4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10., 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 

19, 
20, 
21. 
22, 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31, 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 

LSsungen I 
Nerv 

I [  I I I  IV 
Histon A t) [ tIiston B ~) 01s~ture 

k q u a  des~illa~a kalt . . . . . .  l + + + 
. . . .  80 ~ . . . . . .  [ + + + 

Alkohol 10% . . . . . . . . .  ] + 4- 
. 90% . . . . . . . . .  i 0 

Xther  ~ . . . . . . . . . . . . .  0 
Chloroform . . . . . . . . . . .  0 
Benzin . . . . . . . . . . . .  0 
Xylol  . . . . . . . . . . . .  0 
Benzol . . . . . . . . . . . .  0 

NaC1 2 %  ka~  . . . . . . . . . . .  + + 
, ges~tttig ~ . . . . . . . .  + 
,, 2% so ~ 

Natriumsulfat  . . . . . . . .  I + + 2% . . . . . . .  ~ + 3  
. ges~tttigt . . . . -4- 

Ammonsulfa t  2o7o . . . . . . .  + -4- 
. ges~ttigt . . . . .  + 

Zinksulfat 20/0 . . . . . . . .  + + 
Kupfersulfat  20/0 . . . . . . .  + + 

S~blima~ 1% . . . . . . . . .  0 
Rot. Blutlaugensalz 1~ . . . .  + 
Phosphorwotframs~ures Natron 1% + 
Phosphormolybd~tnsaures , 1% + + §  
Pikrinsaures ,, 1% -4- 
Pikrinsaures Ammoniak 1% . . -4-.4. + 
Alaun 2% . . . . . . . . . .  + § 
Essig'sgure 1% . . . . . . . .  0 
Triehloressigs~ure 1% . . . . .  + + + 
Bors~nre o/ I /o  . . . . . . . . .  + +  
Pikrins~ture . . . . . . . . . .  0 (gelb) 
Gerbs~ture 1% . . . . . . . .  5 
Sehwefels~ure 1 ~ . . . . . . .  + -4- + 
Salzs~ure 1~ . . . . . . . . .  , 0 
Salpetersaure l O / o  . . . . . .  + + -4- 

1~ 80 ~ . . . . .  O 
Soda 1% i 0 

. 1~ . . . . . . . . . . .  + 
Kalilauge 1~ . . . . . . . .  
Na~ronIauge t~  . . . . . . .  ~) 
Ammoniak 1% . . . . . . . .  + -4- 

,, l~ . . . . . . . .  + + + 

0 
0 
-4- 

+ + +  
+ + +  

-4--4-+ 
+ § 2 4 7  

+-4--4- 
-4--4-+ 

0 
+ 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
-4-§ 

,4, 

§ 2 4 7  

0 
0 

+ + +  

0 
0 
0 
0 
0 

-4--4-§ 
0 
0 
-4- 
0 

L 
+ + +  

1 0 
0 

+ 
+ 
+ 

-4- 
-4- 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

-4- 

0 

0 

0 
0 
0 

0 
+ 

0 
0 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

x) I t i s ton  A bedeute t  das reine Kosselsche Dorschsperm~his ton .  
2) H i s ton  ]3 bezieht  sich auf  Angaben  in dem Le h r buc h  Yon Cohnheim: 

Chemie der EiweiBk6rper. Vieweg, Braunschweig.  3. Aufl., S. 228. 
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dort bleibt die Fliissigkeit klar, hier trfibt sic sich. Vorausgesetzt, 
dal] in der manganliebenden Nervensubstanz wirklich Histon vor- 
handen ist, wfirde sich hiernaeh sehon altein dureh die Quellung 
desselben die schwaehe oder v611ig mangelnde Nervenf~rbung nach 
der Vorbehandhmg der Sehnitte mit  phosphorwolframsaurem Natron 
erkl~ren. 

Wir haben also allen Grund, in der sich braun f~rbenden Substanz 
des frischen ~erven  ein Histon anzunehmen, und werden diese Tatsaehe 
als den ersten Baustein einer Theorie unserer Nervenf~rbung betrachten 
k6nnen, falls es sich herausstellt, dab auch das reine Kosse[sche Histon 
mit Kal ipermanganat  eine solehe Braunf~rbung gibt, wie wir sic im 
Nerven wahrnehmen. Das ist nun in der Tat  der Fall. L6st man yon 
dem Histon ein wenig in Wasser und setzt einige Krystalle yon Kali- 
permanganat  hinzu, so f~llt nach einiger Zeit ein wolkiger Niederschlag 
aus, der genv~u dieselbe goldbraune Farbe besitzt wie die mit  Permanganat  
behandelten frischen ~Terven. DaB derselbe aus einer Verbindung yon 
Mn02 mit  Histon besteht, kann man leieht beweisen; denn Eosin f~rbt 
den ~Tiedersehlag dunkelrot, genau so wie das Histon, wghrend ein 
einfacher Niedersehlag yon Mangansuperoxyd ohne Histon ungefgrbt 
bleibt, wenn wir ihn in Eosin bringen. Das erste Ergebnis der Chromo- 
lyse ist also der Naehweis, dab die reduzierende Substanz im Nerven 
aus Histon besteht oder dieses wenigstens enth~lt. 

In  ebenso auffallender Weise werden wir aber dureh die Tabelle 
noeh auf eine zweite Eigenschaft der manganliebenden Substanz hin- 
gewiesen, welche mit  einem Histongehalt  derselben sicher gar nichts 
zu tun hat, das ist die Empfindlichkeit  der Nervenf~trbung gegen 
s~mtliehe fettlSsenden LSsungsmittel. Wir beobaehten ein vOlliges Ver- 
sehwinden derselben nach Vorbehandlung der Sehnitte mit  Ather, 
Chloroform, Benzol und Benzin, Substanzen, in denen Histon ganz 
unl6slieh ist. Es un te r l i eg t  daher keinem Zweifel, dab auBer der 
An wesenheit yon Histon noeh die eines Lipoids zum Zustandekommen 
unserer Nervenf~rbung notwendig ist, wobei es nieht gerade erforderlich, 
sondern sogar unwahrseheinlieh erscheint, dab das Lipoid ebenso wie 
der EiweiBbestandteil Kal ipermanganat  reduziert und Mangansuperoxyd 
unter Br~unung aufnimmt.  Es geniigt vollkommen, wenn die An- 
wesenheit eines Lipoids eine Beschr~nkung der WasserlSslichkeit des 
Histons herbeifiihrt und dadureh die Daten der L6slichkeitstabelle in 
einseitiger Richtung beeinfluBt. Und eine solche Wirkung t r i t t  in 
der Tat  in sehr auffallender Weise zutage. Denn w~hrend Histon ~n 
kal tem wie heiBem Wasser leicht 16slich ist, bedingt die ausgiebige 
Vorbehandlung der Gefrierschnitte mit  Wasser (1, 2) nieht die 
mindeste Verschlechterung unseres Nervenbildes, gesehweige ein Ver- 
sehwinden desselben. Das Wasser dringt offenbar in den Lipoidgiirtel 
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der Nervensubstanz nicht geniigend ein, um das darin befindliche 
Histon ebenso zu ]Ssen wie freies Histon. 

Diese bemerkenswerte Tatsaehe, dal] Wasser die Nerven in den 
Gefrierschnitten nicht angreift und die Brgunung des gistons voll- 
kommen intakt  ]/~I]t, muB natiirlieh bei allen anderen, in Wasser ge- 
15sten Reagentien auch nicht aul]er acht gelassen werden. Ein Sehwund 
des Nervenbildes durch sie hat daher stets eine erhShte Bedeutung, 
da ihr LSsungsmittel: Wasser allein fiir sich trotz seiner histonlSsenden 
Eigensehaft das Nervenbild nicht abzuschwgchen vermag. Wenn wit 
also z. ]3. linden, da~ eine heiBe, 1 proz. wasserige Salpetersgurel5sung 
(34) das Nervenbild nieht zur Entwieklung kommen lgl~t, so ist die 
S~iurekomponente ganz allein die Ursache davon, wghrend die Wasser- 
komponente hSchstens diese Wirkung abzusehwgehen imstande ist. 

Dieser Satz kann, mit Ausnahme der kalten Salpetersgure (33), 
auf die meisten Sduren in w~i~riger LSsung ausgedehnt werden, von 
denen wir speziell Essigs~iure (26), Salzsiiure (32) und Gerbsiiure (30) 
untersucht haben. Sie verhindern das Entstehen des Nervenbildes, 
indem die Sgure trotz des Wasserhindernisses das Histon findet und 
auflSst. 

Auch die Ausnahmen yon dieser Regel sind einer einfachen Deutusg 
zuggngig. Die wgBrige BorsCiure (28) ist wohl zu schwaeh, um den 
Lipoidgiirtel zu sprengen. Denn obwohl sie Histon auflSst, lal]t sie 
das Nervenbild der Schnitte intakt.  Die Trichloressigsgure (27) gibt 
trotz ihres stark s~uren Charakters ein sehr gutes Nervenbild, fgllt aber 
als Alkaloidreagens auch das Histon. Die Pikrins~iure (29) hingegen 
gibt keine M~nganf/~rbung der Nerven, da sie sich als sauerstoffreiehe 
Substanz selbst mit den reduzierenden Nerven unter Ge]bfgrbung 
verbindet und damit deren oxypolare Verwandtsehaft zum spgter 
kommenden Kalipermanganat aufhebt. Eine ganz iso]ierte Stellung 
unter den Sguren nimmt die Schwefe]sgure (31) ein, welehe ein tiber- 
raschend gutes Nervenbild liefert, obwohl sie in jeder Konzentration 
das Histon far sieh ]eicht auflSst. Dieses merkwiirdige Verhalten ist 
nur erkl/~rlich, wenn wir die Anwesenheit eines Lipoidgfirte]s hinzu. 
ziehen und die besondere Wirkung der Schwefelsgure auf dense]ben 
beriicksichtigen. Die Schw.efels/~ure spaltet aus ihm die Fetts/~uren ab~ 
ohne sie, wie bei der Verseifung, mitte]s Alkalien.wasser]Sslich zu 
machen. Das darauffolgende Kalipermanganat findet daher das ein- 
geschlossene Histon noch vor und erzeugt das Nervenbild. 

Unter Mitberiicksichtigung des Lipoidgtirtels kann daher die im 
allgemeinen das l~ervenbild vernichtende Wirkung der Sguren dutch 
eine Aufl5sung des Histons erlflgrt werden. 

Weniger einfach ist die abschwgehende Wirkung der Alkalien auf 
die Entstehung des Nervenbildes zu erkl/~ren. Es kommt darauf an, 
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in weleher St~rke und Form man dieselben mit  dem Histon oder dem 
histonhaltigen Nerv zusammenbringt.  Die starken Alkalien, Natron- 
]auge (38) und Kalilauge (39) lSsen bereits in sehr schwaeher Kon- 
zentration (l~ ebensowohl das Histon des Dorschspermas wie die 
manganliebende Substanz im Nerven auf. Die sehwaehen AlkMien 
dagegen verhalten sieh verschieden, wie folgende Tabelle zeigt: 

Nerven tIiston 

(35) Soda . . . . .  1~ 0 0 
(36) Soda . . . . .  l~ + d- 
(39) Ammoni~k . . 1~ + +  + +  
(40) Ammoniak . . l~ -~q-+ +q-q- 

Soda in 1 proz. L6sung verhMt sieh ebenso wie die starken Laugen; 
es 15st t{iston und verhindert  das Nervenbild der Sehnitte; in 1 promill. 
L6sung dagegen ]Sst es das Histon nieht mehr und l~Bt ein deutliehes, 
wenn aueh schwaches Nervenbild erkennen. Das Histon fMlende 
Ammoniak dagegen gibt regelmiBig ein gutes Nervenbild, und zwar 
noeh bei einem Gehalt von 1 ~ Ammoniak, im Gegensatz zu der 1 proz. 
Sodal6sung. Sie wird aber noch iibertroffen yon der 1 promill. LSsung 
yon Ammoniak. Diese ergibt stets gute Bilder, die s t i rker  gef~rbt 
sind Ms die mit  1 ~ Ammoniak vorbehandeltenl).  

Da die LSsliehkeitsverh~ltnisse der versehiedenen Histone unter 
sieh erhebliche Untersehiede aufweisen, haben wit neben der l~ubrik I I  
(tIiston A) yon Kossels Dorsehhiston noeh eine weitere Rubrik  I I I  
(I-Iiston B) hinzugeffigt, welehe naeh Angaben fiber Histone in Cohn- 
heims Lehrbueh: Chemie der Eiwei/31cdrper (Vieweg, Braunsehweig, 
3. Aufl., S. 228) gemaeht ist. Man sieht, dal3 die Angaben der t~ubrik I I I  
(Histon B) in vielen Fallen mit  den Angaben der I~ubrik I (Nerv) besser 
iibereinstimmen als die der Rubrik I I  (I-Iiston A). So ist es besonders 
bei den Salzen. Man vergleiehe in den bezfigliehen II~ubriken , ,Nerv" 
und ,;Histon B"  die L6sungen Nr. 10, 12 usf. bis 18: t t ier  entsprieht 
dem positiven Nervenbilde die Fi l lung des Histons, wihrend das 
Dorschhiston (Rubrik A) lauter negative Befunde gibt. I m  iibrigen 
sind die L6sungsresultate bei Histon A und B fibereinstimmend, so 
bei den Alkaloidreagentien Nr. 21--24, bei den S~uren Nr. 26--34 und 
bei den AlkMien Nr. 35--40. 

Fiir den Lilodidgehalt der Mangansuperoxyd reduzierenden Substanz 
haben wir die wohl sicher nieht darin fehlende 01siure gew~hlt, da 
ihre L6sungsverhMtnisse (Nr. 4--9) vollstindig mit  denen des Nerven- 

i) Die FMlung des Histons dutch die Alkalien als Vergleiehsobjekt zum Nerven- 
bilde Iiihrt man am besten in der Form aus, dag man sich eine sehwache w~Brige 
L6sung yon Histon darstellt und das Alkali entweder tropfenweise als konzentrierte 
LSsung oder a ls K6rnehen der Substanz hinzugibt, worauf eine mehr oder minder 
starke F~llung des ttistons eintritt. 
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brides iibereinstimmen, was bei anderen Lipoiden, wie Stearin, Lecithin 
und Cholesterin nicht der Fall i s t .  Wit haben diese Daten in ciner 
kurzen Rubrik IV unserer Tabelle hinzugefiig~, urn es dem Leser zu 
erleichtern, die L6sungsverh~ltnisse derselben mit  denen des Nerven- 
brides Rubrik  I zu vergleichen. Die Obereinst immung mit  dem Nerven- 
bilde t r i t t  natiirlich schlagend hervor bei den organischen L6sungsmitteln 
Nr. 4--9,  g]eighzeitig aber auch die absolute Unvereinbarkeit  mit  den 
Ergebnissen Nr. 4 - -9  der 2. t~ubrik Histon A. Ein Blick auf die Tabelle 
geniigt also, um zu zeigen, dab gerade die Daten Nr. 4 - -9  der Tabelle 
sich gar nieht dutch den Histongehalt,  sondern nur durch den Gehalt 
eines Lipoides erkl~ren ]assen. 

Die besprochenen L6sungs- und Fhllungsverh~ltnisse gehen bereits 
ein klares Bild desjenigen Stoffes, dessert Manganf~rbung unserer 
F~rbungsmethode zugrunde liegt. Ihre besondere Kompliziertheit  ist 
auf den Umstand zuriiekzufiihren, dal3 sie nicht nur - -  wie gew6hnlich --  
auf chemischen Eigenschaften der Gewebsbestandteile beruhen, sondern 
auch durch physikalische Eigenheiten derselben mit  beeinflul3t werden, 
nhm]ich durch die der Lipoide. Die ersteren bedingen durch ihre aus- 
gesproehenen Affinit~ten den positiven Chirakter  der gesuchten Sub- 
stanz, die letzteren kl~ren uns darfiber auf, inwieweit diese zur Geltung 
kommen k6nnen. Indem sie hin und wieder hemmend wirken, begrenzen 
sie die Methodik unserer Nervendarstellung. 

Die Resultate unserer Tabelle setzen uns schlieBlich auch in den 
Stand, denjenigen Forschern einen I~a~ zu geben, die gewohnt sind, 
ihre Nervenbilder durch Fixation zu gewinnen. Hierfiir k6nnen wir 
empfehlen, die Gcfrierschnitte in einer 1 proz. L6sung yon phosphor- 
molybdhnsaurem Natron aufzufangen, welche die Nervensubstanz gut 
erh~lt und das 6brige Gewebe nieht im mindesten angreift. 

Virchows Archiv. Bd. 246. 13 


