Zur Firbung der Nervenfasern am frischen Gewebe.
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( Bingegangen am 18. Mai 1923.)

Die Mangan-Methylgriin-Methode!) gewihrt uns einen raschen Uber-
blick iiber die Verteilung der Reduktionsorte und Sauerstofforte des
frischen, dem Lebenden oder der Leiche entnommenen Gewebes. Es
bedarf keiner Fixierung und keiner Einbettung, sondern nur der Ver-
eisung mit Kohlensdure. Die Gefrierschnitte kommen sofort in die
Farbfliissigkeiten, und in wenigen Minuten ist das Praparat fertig; die
Sauerstofforte heben sich methylgriin von der manganbraunen, redu-
zierenden Umgebung ab.

Von den vielen Anwendungen dieser MM.-Methode moge hier zu-
nachst eine vorziigliche Nervenfirbung des frischen Gewebes genauer
beschrieben werden. Die Nerven gehoren bekanntlich zu den Reduk-
tionsorten, sie farben sich in Kalipermanganat braun, weniger dunkel-
braun als die Muskeln und die Hornschicht, heben sich aber als hell-
braun gefarbte Gebilde sehr deutlich und scharf von dem nahezu un-
gefarbten Kollagen ab.

Als ein leicht zu erhaltendes gutes Material zur Eintibung in die
Methode empfehlen wir einerseits die Schnauze eben getéteter, wo-
moglich weifler Ratten, andererseits die FuBisohle der menschlichen
Leiche. Dort erhalten wir eine glinzende Darstellung des Nerven-
reichtums der Tasthaare (s. Abb. 1), hier an Flachschnitten die Nerven-
verteilung in Subcutis und Cutis, an Vertikalschnitten die an frischem
Gewebe sonst nicht leicht auffindbaren, hier gut gebriunten Tast-
korperchen (s. Abb. 2).

Zur Orientierung iiber den sich dabei abspielenden chemischen
ProzeB sei daran erinnert, daB bei der Berithrung des tierischen Ge-
webes mit der rosafarbenen Permanganatlésung diese in 3 Teile zerfallt,
in Mangansuperoxyd, Kalilauge und freien Sauerstoff. Der letztere
verstiirkt die Sauerstofforte des Gewebes, das Kalihydrat bewirkt eine
leichte Quellung aller Teile, und das MnO, verbindet sich chemisch
mit den Reduktionsorten und erteilt ihnen dabei eine braune Farbung,

1) Kurz: MM.-Methode genannt.
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die um so dunkler ausfallt, je stirker deren Reduktionskraft ist. Die
darauffolgende basische Methylgrinfirbung haftet nur an den sauren,
die Sauerstofforte beherbergenden EiweiBien, insbesondere an den
Kernen und ist ungewdhnlich stark wegen der vorhergehenden An-
reicherung derselben an Sauerstoff.

Der Gang der Nervenfarbung ist nun der folgende:

Abb. 1. Nerven des Tasthaares der weillen Ratte.

Das Material darf nicht mit Fixationsflissigkeiten in Bertihrung
kommén, auch nicht mit Alkohol. Ebensowenig paft fiir diese Methode
eine Entfettung des Gewebes mittels Chloroform oder Atheralkohol
oder eine Einbettung in Paraffin oder Celloidin. Eine kurze Beriihrung
mit Formalin schadet der Neivenfarbung relativ wenig, aber die schonen
Farbenkontraste der eigentlichen Methode gehen dadurch verloren.
Denn das formalinisierte und dadurch reduzierte Kollagen nimmt
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so viel Mangansuperoxyd auf, daf bei der dann notwendigen lingeren
Entfarbung mit Oxalsiure die Nervenfiarbung leidet.

Die in Wasser aufgefangenen Gefrierschnitte, die am besten eine
Dicke von ungefahr 15 4 haben, kommen in eine lproz. wasserige
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Abb. 2. Tastkosrperchen der menschlichen Fufsohle.

Kalipermanganatlosung, die, um Niederschlige zu vermeiden, vor dem
Gebrauche filtriert werden mulf.

Es hat sich gezeigt, daB die Manganl6sung, wenn sie nach kurzer
Zeit in den Zustand der Schwebefillung gerit und bei Durchsicht
blaulich schimmert, sich besser zur Farbung eignet als eine ganz frische,
rétliche.
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Je nach Art des Materials sowie auch nach der Dicke des Schnittes
dauert die Farbung in der Manganlosung '/,—2 Min. Das iiberschiissige
Kalipermanganat wird durch Bewegen des Schnittes in Leitungswasser
ausgewaschen, bis dieser eine hellbraune Farbe zeigt. Durch das Mikro-
skop gesehen, diirfen die Kerne der Epithelien und Endothelien der Blut-
gefafle keine oder nur eine leicht gelbliche Farbung angenommen haben,
so dafB} sie sich noch scharf von dem dunkleren, stirker reduzierenden
Protoplasma abheben. Dieser Zeitpunkt darf nicht verpaBit werden.

Vor der nun folgenden Methylgrinfirbung und mit Riicksicht auf
dieselbe miissen die Schnitte von dem UberschuB der Zersetzungs-
produkte der Manganlésung befreit werden, was durch kurzes Ein-
tauchen der Schnitte in verschiedene Siuren bewerkstelligt wird.
Handelt es sich um ein sehr kollagenreiches Gewebe, so kann eine
leichte Braunung desselben fiir das Hervortreten der Nerven hinderlich
werden. Man taucht die Schunitte dann in eine reduzierende 1 promill.
Oxalsiureldsung, welche das iiberschiissige MnQ, neutralisiert, und
wascht dieselben gleich wieder aus. Liegen dagegen Schnitte von
einem zell- und kernreichen Gewebe vor, so gebietet die Riicksicht
auf eine gute methylgrime Kernfarbung das vorherige Eintauchen
der Schnitte in eine oxydierende, 1 promill. Salpetersaurelosung.

Der danach gut ausgewaschene Schnitt kommt nun in die 1proz.
wisserige Methylgriinlosung und wird in dieser '/,—2 Min. gefarbt. —
Wieder in Wasser gebracht, gibt der Schnitt sofort alles {iberschiissige
Methylgriin ab und darf auch nicht langer im Wasser verweilen.

Bei der nun folgenden Entwisserung hat man zu beriicksichtigen,
daB die Schnitte durch die mit der Manganisierung verkniipfte leichte
Quellung zarter und wasserreicher geworden sind als gewthnlich und
zu stark schrumpfen wiirden, wenn man sie direkt in absoluten Alkohol
brachte. Man bringt sie deshalb zuniichst in Alkohol von 70% und
nach 2-—3 Min. in absoluten Alkohol, dann in Bergamottdl und Balsam.

Die Formel fiir die neue Nervenfdarbung an frischem Gewebe lautet
daher folgendermaflen:

Gefrierschnitte von frischem Gewebe kommen aus dem Wasser in

. Alkohol 70%, 2—3 Min,,
. Alcohol absolutus,
. Bergamottol, Balsam.

1. eine 1proz. Kalipermanganatlosung */,—2 Min.,,

2. Wasser,

3. Oxalsgurel) 19/, 1/, Min. oder Salpetersiure!) 1/, 1/,—1 Min.,
4. Wasser,

5. Methylgriin 1%, 1/,—2 Min_,

6. Wasser,

7

8

9

1) s. oben.
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Die Farbung der Nerven lifit sich durch einen einfachen Kunstgriff
noch schoner gestalten, d. h. in einen rétlichen, goldgelben Ton iiber-
fithren, der, wenn auch fiir den Gebrauch in der Praxis unnétig, doch
die Erkennung einzelner Fasern im Bindegewebe erleichtert. Das
gebriunte Praparat wird zu diesem Zweck aus dem Wasser auf einen
Objekttriger aufgezogen, mit Filtrierpapier vom iiberschiissigen Wasser
befreit und, mit einem Tropfen Glycerin versehen, mehrere Stunden
bis eine Nacht unter einem Deckglase belassen. Vor der Weiter-
behandlung wird das Glycerin durch Auswaschen entfernt.

Das Aussehen der manganierten Nerven ist ein anderes, als wir es
von den Osmium- und Goldbildern gewohnt sind. Der Achsenzylinder
hebt sich nirgends besonders ab; er bildet mit dem Mark einen homo-
genen, gelbbriunlichen, soliden Zylinder. Die Fiarbung haftet also
offenbar an einer reduzierenden Flussigkeit, mit welcher der ganze
Nerv durchtrankt ist und welche bei den bisherigen Nervenfarbungen
unserer Beobachtung entgeht. Es ist genau so, wie bei der sehr viel
dunkleren Manganfarbung der quergestreiften Muskeln, bei denen die
Zeichnung der Muskelkastchen auch vollkommen verschwunden ist,
withrend die duBeren Konturen der Muskelfasern scharf hervortreten.

Die Natur des fraglichen Substrates, an welchem diese neue Nerven-
farbung haftet und von der wir nach dem Bisherigen nur wissen, daBl
sie Kalipermanganat reduziert, kann nur durch eine sorgfaltige Chromo-
lysel) erkannt werden. Wir haben zu diesem Zweck die Gefrierschnitte
vor der MM.-Farbung in alle méglichen eiweilésenden und fettlosenden
Fliissigkeiten zu bringen und zu notieren, ob die Firbung normal aus-
fallt, abgeschwicht oder ganz verhindert wird. Die Zusammenstellung
der die Farbung hindernden, erhaltenden oder sogar fordernden Ld-
sungen 146t dann auf die Natur der manganliebenden Substanz Schliisse
ziehen, auf denen sich unter Umstinden schon eine Diagnose der
chemischen Natur der Substanz aufbauen kann. Ehe wir diese chromo:
Iytischen Einzeldaten zu einer Tabelle iibersichtlich zusammenstellen,
wollen wir darauf hinweisen, daB die gebriunte Substanz, um deren
Existenz oder Schwund es sich bei den Losungen handelt, mit dem
Achsenzylinder, der Schwannschen Scheide und dem Neurokeratin-
gerlist sicher nichts zu tun hat. Sie entspricht der Lage nach der
Markscheide und #hnelt der Form nach am meisten solchen Osmium-
bildern der Nerven, an denen die Konturen des Markes wellig zu werden
beginnen und die ersten Myelinformen entstehen. An manchen Stellen
erkennt man noch die Ranvierschen Einschniirungen, seltener die
Schmidt- Lantermannschen Incisuren. Hier und da sind die sonst homo-
genen Nervenfasern ersetzt durch Reihen von zylindrokonischen Ele-
menten oder mehr rundlichen Mgyelinballen. Diese Kunstprodukte

1) s. unten.
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betreffen aber nur eine Minderzahl von Nervenfasern und sind offenbar
auf die.von der Methode nicht trennbare Abscheidung von Kalilauge
als Nebenprodukt zu beziehen. Die meisten Nervenfasern haben ein
durchaus homogenes Aussehen und machen den Eindruck, als seien
Mark und Achsenzylinder diffus durchtrankt mit einer Fliissigkeit,
welche die Manganfarbung bedingt und die harten Konturen des
frischen Nerven weick und verschwommen erscheinen 1aBt. In der
nebenstehenden Tabelle bedeutet das Zeichen 0: Lésung; --,---+ und
+~- -+ bedeuten: Fallung, und zwar in um so hdherem Grade, je scharfer
konturiert und dunkler die Nerven im histologischen Bilde hervor-
treten. '

In dieser Tabelle finden sich einige auffallende Eigenschaften
der gesuchten Substanz, welche die Aufmerksamkeit sofort in eine be-
stimmte Richtung lenken; es ist die gute Erhaltung und Farbbarkeit
der Nerven in der lproz., kalten Salpetersiure (33)!), wahrend die
rasch in derselben Loésung nahe bis zum Kochen (80°) erhitzten (34)
Schnitte kein Nervenbild mehr erkennen lassen. Dieser Unterschied
entspricht einer bekannten Eigenschaft des Histons, jenes basischen
Fiweifles, welches wir als Teil und Abbauprodukt des Kernes kennen.

Noch eine andere Tatsache, namlich das hervorragende Fillungs-
vermogen des Ammoniaks (39, 40) fir Histon findet sich in der Tabelle
wieder, da das Nervenbild nach Ammnioniakbehandlung richt blof}
vorhanden ist, sondern sogar verstirkt hervortritt. Ebenso verhilt
sich die Nervenfarbung der Schnitte ganz konform der Fiarbbarkeit
des Histons durch pikrinsoures Ammoniak (24).

Zu diesen bekannten Alkaloidreagentien, welche das Nervenbild
besonders gut erhalten, gehort schlieBlich auch das phosphormolybdin-
saure Natron (22). Diese Tatsache ist um so bemerkenswerter, als
das phosphorwolframsaure Natron (21), welches in so vielen anderen
Beziehungen das phosphormolybdansaure Natron ersetzen kann, als
Nervendarsteller versagt und héchstens ein ganz schwaches Nervenbild
hervorruft. Aber auch in dieser feinen Differenz spiegelt sich ein #hn-
licher Unterschied wieder, den wir bei dem Kosselschen Histon des
Dorschspermas?) gefunden haben. Wenn man sich in Reagierglasern
1 proz. Lésungen von phosphormolybdansaurem und phosphorwolfram-
saurem Natron bereitet und jeder eine Messerspitze des Dorschhistons
hinzugibt, so bleibt dasselbe im phosphormolybdansauren Natron un-
verdndert am Boden liegen, wihrend es im phosphorwolframsauren
Natron nicht unerheblich aufquillt und sich in der Flussigkeit verteilt;

) Die eingeklammerten Zahlen {1-—40) beziehen sich auf die Nummern der
chromolytischen Tabelle.

2) Dieses Praparat verdanken wir der Giite von Geheimrat Prof. 4. Kossel
(Heidelberg).
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Chromolyse der Nervenfdrbung des frischen Gewebes.

. I I Iir v
Ar. Losungen Nerv Histon AY) | Histon B?) Lﬁlsﬁure
1.4 Aqua destillats kalt . . . . . . +++ 0 | 8 +
24 " 80° +++ 0 0 +
3. Alkohol 10% . . . . . . N e + - +
4. " 0% ... ... ... | 0 + 4+ - 0
Botdther: . . . . . . . .. ... I 0 + 4+ - 0
6. Chloroform . . . . . . . . . . 0 + 4+ - 0
7.|Benzin . . . . . . . ... .. 0 +4++ - 0
Xylol . . ... b0 +++ - 0
9.0Benzol . . . . . . ... ... 0 +++ - 0
101 Nall 2% kalt A 0 +
1L, gesittigt . . ... ... 4+ | 4 +
12.0 ., 2% 80° N N e D
13.| Natriwmsulfat 2%, . . . . . . . +-+ | 0 | +
14. " gesittigt “+ 0 +
15, Ammonsulfat 20/, . . . . . . | ++ 0 +
16. ” gesdttigt . . . . . -+ 0 +
17.|| Zinksulfat 2%, . . . . . . . . + 4+ 0 +
18. | Kupfersulfat 2%, . . . . . ++ 0 +
19.Sublimat 1% . . . . . . ... 0 0 —
20. || Rot. Blutlaugensalz 1%/, . -+ + 4+ +
21.|l Phosphorwolframsaures Natron 1% + + +
22.|| Phosphormolybdinsaures ,, 1%, -+ -++ +++ +
23.|| Pikrinsaures » 19 + 4+ +
24. || Pikrinsaures Ammoniak 19% ++ 4+ +++ -
25 Alaun 2% . . . . . . . . . . +F 0 -
26. | Bssigsiure 1%, . . . . . . . 0 i 0 0
27. || Trichloressigsaure 19% . . . . . ++ + +++ -
28.{ Borstinre 1% . . . . . . . . . + -+ 0 0
29.| Pikyinsgure . . . . . . . . .. 0 (gelb) 0 -
30. || Gerbsdure 19 . . . . . . . . 0 0 0
31. | Schwefelsdure 19, . . . . . . . +++ 0 0
32. ) Salzsdure 1% . . . . . . . . . ¢] 0 0
33. | Salpetersaure 1/, . . . . . . + 4 +
34. » 19, 80° . . . . . 0 0 0
35.180da 1% . . . . .. .. .. s 0 0 0
360 » 1% ... |+ + o+
37. | Kalilange 1%, . . . . . . .. | o 0 0
38, Natronlange 1%, . . . . . . . G 0 4]
39. | Ammoniak 1% . . . . . . . . + 4 ++ +
40. " Blog o oo 4+ D+

') Histon A bedeutet das reine Kosselsche Dorschspermahiston.
%) Histon B bezieht sich auf Angaben in dem Lehrbuch von Cohnheim:
Chemie der EiweiBkorper. Vieweg, Braunschweig. 3. Aufl., S. 228.
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dort bleibt die Flussigkeit klar, hier triibt sie sich. Vorausgesetzt,
dai in der manganliebenden Nervensubstanz wirklich Histon vor-
handen ist, wiirde sich hiernach schon allein durch die Quellung
desgelben die schwache oder véllig mangelnde Nervenfarbung nach
der Vorbehandlung der Schnitte mit phosphorwolframsaurem Natron
erklaren.

Wir haben also allen Grund, in der sich braun farbenden Substanz
des frischen Nerven ein Histon anzunehmen, und werden diese Tatsache
als den ersten Baustein einer Theorie unserer Nervenfirbung betrachten
kénnen, falls es sich herausstellt, daBl auch das reine Kosselsche Histon
mit Kalipermanganat eine solche Braunfiarbung gibt, wie wir sie im
Nerven wahrnehmen. Das ist nun in der Tat der Fall. Lost man von
dem Histon ein wenig in Wasser und setzt einige Krystalle von Kali-
permanganat hinzu, so fallt nach einiger Zeit ein wolkiger Niederschlag
aus, der genau dieselbe goldbraune Farbe besitzt wie die mit Permanganat
behandelten frischen Nerven. Dafl derselbe aus einer Verbindung von
MnO, mit Histon besteht, kann man leicht beweisen; denn Eosin farbt
den Niederschlag dunkelrot, genau so wie das Histon, wahrend ein
einfacher Niederschlag von Mangansuperoxyd ohne Histon ungefirbt
bleibt, wenn wir ihn in Eosin bringen. Das erste Ergebnis der Chromo-
lyse ist also der Nachweis, da die reduzierende Substanz im Nerven
aus Histon besteht oder dieses wenigstens enthalt.

In ebenso auffallender Weise werden wir aber durch die Tabelle
noch auf eine zweite Eigenschaft der manganliebenden Substanz hin-
gewiesen, welche mit einem Histongehalt derselben sicher gar nichts
zu tun hat, das ist die Empfindlichkeit der Nervenfarbung gegen
samtliche feftlosenden Losungsmittel. Wir beobachten ein volliges Ver-
schwinden derselben nach Vorbehandlung der Schnitte mit Ather,
Chloroform, Benzol und Benzin, Substanzen, in denen Histon ganz
unléslich ist. Es unterliegt  daher keinem Zweifel, daf auBer der
Anwesenheit von Histon noch die eines Lipoids zum Zustandekommen
unserer Nervenfarbung notwendig ist, wobei es nicht gerade erforderlich,
sondern sogar unwahrscheinlich erscheint, dal das Lipoid ebenso wie
der EiweiBbestandteil Kalipermanganat reduziert und Mangansuperoxyd
unter Braunung aufnimmt. Es geniigt vollkommen, wenn die An-
wesenheit eines Lipoids eine Beschrdnkung der Wasserloslichkeit des
Histons herbeifiihrt und dadurch die Daten der Loslichkeitstabelle in
einseitiger Richtung beeinfluft. Und eine solche Wirkung fritt in
der Tat in sehr auffallender Weise zutage. Denn wahrend Histon in
kaltem wie heiBem Wasser leicht loslich ist, bedingt die ausgiebige
Vorbehandlung der Gefrierschnitte mit Wasser (1, 2) nicht die
mindeste Verschlechterung unseres Nervenbildes, geschweige ein Ver-
schwinden desselben. Das Wasser dringt offenbar in den Lipoidgiirtel
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der Nervensubstanz nicht geniigend ein, um das darin befindliche
Histon ebenso zu lésen wie freies Histon.

Diese bemerkenswerte Tatsache, dal Wasser die Nerven in den
Gefrierschnitten nicht angreift und die Briunung des Histons voll-
kommen intakt 148t, muB natiirlich bei allen anderen, in Wasser ge-
lésten Reagentien auch nicht auler acht gelassen werden. Ein Schwund
des Nervenbildes durch sie hat daher stets eine erhéhte Bedeutung,
da ihr Losungsmittel: Wasser allein fiir sich trotz seiner histonlésenden
Eigenschaft das Nervenbild nicht abzuschwéchen vermag. Wenn wir
also z. B. finden, daB eine heiBe, 1 proz. wisserige Salpetersiureldsung
(34) das Nervenbild nicht zur Entwicklung kommen laBt, so ist die
Sdurekomponente ganz allein die Ursache davon, wahrend die Wasser-
komponente hochstens diese Wirkung abzuschwichen imstande ist.

Dieser Satz kann, mit Ausnahme der kalten Salpetersdure (33),
auf die meisten Sduren in wdifriger Losung ausgedehnt werden, von,
denen wir speziell Hssigsdure (26), Salzsdure (32) und Gerbsdure (30)
untersucht haben. Sie verhindern das KEntstehen des Nervenbildes,
indem die Saure trotz des Wasserhindernisses das Histon findet und
auflost.

Auch die Ausnahmen von dieser Regel sind einer einfachen Deutung
zugdngig. Die wialrige Borsdure (28) ist wohl zu schwach, um den
Lipoidgiirtel zu sprengen. Denn obwohl sie Histon auflost, a8t sie
das Nervenbild der Schnitte intakt. Die Trichloressigsdure (27) gibt
trotz ihres stark sauren Charakters ein sehr gutes Nervenbild, fallt aber
als Alkaloidreagens auch das Histon. Die Pikrinsdure (29) hingegen
gibt keine Manganfarbung der Nerven, da sie sich als sauerstoffreiche
Substanz selbst mit den reduzierenden Nerven unter Gelbfarbung
verbindet und damit deren oxypolare Verwandtschaft zum spéater
kommenden Kalipermanganat aufhebt. Eine ganz isolierte Stellung
unter den Sduren nimmt die Schwefelsiure (31) ein, welche ein iiber-
raschend gutes Nervenbild liefert, obwohl sie in jeder Konzentration
das Histon fiir sich leicht aufldst. Dieses merkwiirdige Verhalten ist
nur erklarlich, wenn wir die Anwesenheit eines Lipoidgiirtels hinzu-
ziehen und die besondere Wirkung der Schwefelsiure auf denselben
beriicksichtigen. Die Schwefelssure spaltet aus ibm die Fettséuren ab,
ohne sie, wie bei der Verseifung, mittels Alkalien.wasserldslich zu
machen. Das darauffolgende Kalipermanganat findet daher das ein-
geschlossene Histon noch vor und erzeugt das Nervenbild.

Unter Mitberiicksichtigung des Lipoidgirtels kann daher die im
allgemeinen das Nervenbild vernichtende Wirkung der Sauren durch
eine Auflosung des Histons erklart werden.

Weniger einfach ist die abschwichende Wirkung der Alkalien auf
die Entstehung des Nervenbildes zu erkliren. Es kommt darauf an,
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in welcher Starke und Form man dieselben mit dem Histon oder dem
histonhaltigen Nerv zusammenbringt. Die starken Alkalien, Natron-
lauge (38) und Kalilauge (39) lésen bereits in sehr schwacher Kon-
zentration (1°/,,) ebensowohl das Histon des Dorschspermas wie die
manganliebende Substanz im Nerven auf. Die schwachen Alkalien
dagegen verhalten sich verschieden, wie folgende Tabelle zeigt:

Nerven Histon
(35) Soda. . . . . 1%, 0 0

(86) Soda. . . . . 10750 - +
(39) Ammoniak . . 19, e 4

(40) Ammoniak . . 1%, +++4 44

Soda in 1proz. Losung verh#lt sich ebenso wie die starken Laugen;
es 16st Histon und verhindert das Nervenbild der Schnitte; in 1 promill.
Losung dagegen 16st es das Histon nicht mehr und 188t ein deutliches,
wenn auch schwaches Nervenbild erkennen. Das Histon fallende
Ammoniak dagegen gibt regelmaBig ein gutes Nervenbild, und zwar
noch bei einem Gehalt von 19, Ammoniak, im Gegensatz zu der 1 proz.
Sodalésung. Sie wird aber noch iibertroffen von der 1promill. Losung
von Ammoniak. Diese ergibt stets gute Bilder, die stirker gefdrbt
sind als die mit 19, Ammoniak vorbehandelten?).

Da die Loslichkeitsverhiltnisse der verschiedenen Histone unter
sich erhebliche Unterschiede aufweisen, haben wir neben der Rubrik I1
(Histon A) von Kossels Dorschhistori noch eine weitere Rubrik 11T
(Histon B) hinzugefiigt, welche nach Angaben iiber Histone in Cohn-
heims Lehrbuch: Chemie der Eiweifkorper (Vieweg, Braunschweig,
3. Aufl., 8. 228) gemacht ist. Man sieht, daf} die Angaben der Rubrik 111
(Histon B) in vielen Fillen mit den Angaben der Rubrik I (Nerv) besser
ibereinstimmen als die der Rubrik II (Histon A). So ist es besonders
bei den Salzen. Man vergleiche in den beziiglichen Rubriken ,,Nerv‘
und ,;Histon B“ die Lésungen Nr. 10, 12 usf. bis 18. Hier entspricht
dem positiven Nervenbilde die Fallung des Histons, wiahrend das
Dorschhiston (Rubrik A) lauter negative Befunde gibt. Im iibrigen
sind die Losungsresultate bei Histon A und B iibereinstimmend, so
bei den Alkaloidreagentien Nr. 21 —24, bei den Sturen Nr. 26 —34 und
bei den Alkalien Nr.35—40.

Fiir den Lipdidgehalt der Mangansuperoxyd reduzierenden Substanz
haben wir die wohl sicher nicht darin feblende Olséiure gewihlt, da
ihre Losungsverhaltnisse (Nr. 4—9) vollsténdig mit denen des Nerven-

1) Die Fallung des Histons durch die Alkalien als Vergleichsobjekt zum Nerven-
bilde fithrt man am besten in der Form aus, dal man sich eine schwache waBrige
Losung von Histon darstellt und das Alkali entweder tropfenweise als konzentrierte
Losung oder als Kérnchen der Substanz hinzugibt, worauf eine mehr oder minder
starke Fallung des Histons eintritt.
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bildes iibereinstimmen, was bei anderen Lipoiden, wie Stearin, Lecithin
und Cholesterin nicht der Fall ist. - Wir haben diese Daten in einer
kurzen Rubrik IV unserer Tabelle hinzugefiigh, um es dem Leser zu
erleichtern, die Losungsverhiltnisse derselben mit denen des Nerven-
bildes Rubrik I zu vergleichen. Die Ubereinstimmung mit dem Nerven-
bilde tritt natiirlich schlagend hervor bei den organischen Losungsmitteln
Nr. 49, gleichzeitig aber auch die absolute Unvereinbarkeit mit den
Ergebnissen Nr. 4 —9 der 2. Rubrik Histon A. Ein Blick auf die Tabelle
geniigt also, um zu zeigen, daf gerade die Daten Nr.4—9 der Tabelle
sich gar nicht durch den Histongehalt, sondern nur durch den Gehalt
eines Lipoides erklaren lassen.

Die besprochenen Lésungs- und Fallungsverhiltnisse geben bereits
ein klares Bild desjenigen Stoffes, dessen Manganfarbung unserer
Farbungsmethode zugrunde liegt. Ihre besondere Kompliziertheit ist
auf den Umstand zuriickzufiihren, daf sie nicht nur — wie gewshnlich —
auf chemischen Eigenschaften der Gewebsbestandteile beruhen, sondern
auch durch physikalische Eigenheiten derselben mit beeinflult werden,
namlich durch die der Lipoide. Die ersteren bedingen durch ihre aus-
gesprochenen Affinitaten den positiven Charakter der gesuchten Sub-
stanz, die letzteren klaren uns dariiber auf, inwieweit diese zur Geltung
kommen kénnen. Indem gie hin und wieder hemmend wirken, begrenzen
sie die Methodik unserer Nervendarstellung.

Die Resultate unserer Tabelle setzen uns sechlieBllich auch in den
Stand, denjenigen Forschern einen Rat zu geben, die gewohnt sind,
ihre Nervenbilder durch Fixation zu gewinnen. Hierfiir kénnen wir
empfehlen, die Gefrierschnitte in einer 1proz. Losung von phosphor-
molybdansaurem Natron aufzufangen, welche die Nervensubstanz gut
erhilt und das tbrige Gewebe nicht im mindesten angreift.
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